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(54) Optisches Glas 

Optisches Gfas, dadurch gekennzeichnet, daB es in Gew.- 
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mit dem Proviso 



0 bis 25 % BaO, 
0 bis 5 % CaO, 
0 bis 25 % ZnO, 
0 bis 20 % SrO, und 
0 bis 10 % MgO; 
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PATENTANSPRUCH 

Optisches Glas, dadurch ge.kennzeich- 
n e t , dass es in Gew.% enthalt: 

18 bis 38 % P 2 0 5 ; 

3 bis 30 % Na 2 0 + K 2 0, 

mit dem Proviso 0 bis 3,0 % Na 2 0 und 

0 bis 30 % K 2 0; 

8 bis 65 % PbO; 

1 bis 45 % Ta 2 O s ; 

0 bis 20 % Nb 2 O s ; 

0 bis 15 % Ti0 0 + WO,; 
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0 bis 25 % BaO + CaO + ZnO + SrO + MgO, 

mit dem Proviso . 0 bis 25 % BaO, 

0 bis 5 % CaO, 
0 bis 25 % ZnO , 
0 bis 20 % SrO und 
0 bis 10 % MgO; 



0 bis 15 % B 2 0 3 ; 



10 0 bis 3 % Li 2 0; 

0 bis 3 % A1 2 0 3 
0 bis 3 % ZrO 



2' 

0 bis 3 % Y 2 0 3 ; 
0 bis 3 % Gd 2 0 3 ; und 
15 6 bis 3 % La 2 0 3 . 
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Optisches Glas 



Die Erfindung betrifft ein optisches Glas mit spezifi- 
schen optischen Konstanten, ausgedriickt durch einen Bre- 
chungsindex (nd) von 1,58 bis 1,91 und einer Abbe-Zahl 
(\>d) von 20 bis 45, das auch eine ausgezeichnete Durch- 
5 lassigkeit aufweist. 

SiO 2 -R 2 0-PbO- Oder Si0 2 -R 2 0-TiO-Silikatglaser sind da- 
fur bekannt, dass sie einen hohen Brechungs index haben 
und ein Glas; mit einer hohen optischen Streuung, welches 

10 optische Konstanten innerhalb des obigen Bereiches auf- 
weist, werden beispielsweise in der japanischen Patent- 
verof fentlichung 8394/1967 beschrieben. Diese Glaser 
neigen jedoch zu einer Farbung und haben schlechte 
Durchlassigkeitseigenschaf ten im Bereich des ultravio- 

15 letten Lichtes bis zum sichtbaren Licht und dies stall t 
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bei der Herstellung von optischen Linsen einenNach- 
teil dar. 



Zur Herstellung von Glasern mit hoher Durchlassigkeit 
im ultravioletten Bereich, sind Phosphatglaser im Ver- 
gleich zu einem Silikatglas oder einem Boratglas aus 
den oben erwahnten Grunden vorteilhaf ter . Phosphatgla- 
ser weisen eine ausgezeichnete Durchlassigkeit im Be- 
reich des ultravioletten Lichtes bis zum sichtbaren 
Licht im Vergleich zu einem Silikatglas oder Boratglas 
auf . Dariiber hinaus kann man ein Phosphatglas schon 
bei niedrigen Temperaturen erschmelzen und dadurch kann 
man Verunreinigungen aus dem Schmelztiegel vermeiden. 

Andererseits hat Phosphorsaure eine starktere Reduk- 
tionswirkung als andere Glasbildungsmaterialien und 
infolgedessen verfarbt sich ein solches Glas, in Ab- 
hangigkeit von den Komponenten, der Glaszusammensetzung, 
der Atmosphare, usw. . Beispielsweise werden TiO^, W0 3 
und Nb 2 O s iiblicherweise verwendet, um ein Glas mit ho- 
hem Brechungsindex zu ergeben und um die chemische Be- 
standigkeit des Glases zu verbessern, wobei diese Kom- 
ponenten jedoch eine Verfarbung des Glases bewirken , 
wenn man sie reduziert. Im Gegensatz hierzu wird 
Ta 2°5 nicht reduziert und zeigt eine geringere Absorp- 
tion im Bereich des ultravioletten Lichtes bis zum sicht- 
baren Licht. Deshalb bevorzugt man Ta 2 C> 5 als Komponente, 
die einem Glas einen- hohen Brechungsindex verleiht und 
die chemische Bestandigkeit des Glases verbessert. 

Untersuchungen iiber den Glasbildungsbereich , bei welchem 
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man mit einem Ta 2 0 5 enthaltenden Phosphatglas die vor- 
erwahnten guten Eigenschaf ten erzielt, haben ergeben, 
dass in den Drei-Komponenten-Systemen p 2 0 5~ R 2 0 " Ta 2°5 
und P 2 0 5 -PbO-Ta 2 O s eine Glasbildung nicht eintritt, 
wenn die Menge an P 2 0 5 38 Gew.% oder weniger betragt, 
dass man aber in einem Vier-Komponen ten- System aus 
P 2 0 5~ R 2 0 " Pb0 " Ta 2°5 ein stabiles Glas erhalten kann, 
auch wenn die Menge an P 2 O s 35 Gew.% oder weniger be- 
tragt. 



Ziel der Erfindung ist es somit, ein Vier-Komponenten- 
Glas aus P 2 O s , R 2 0-PbO-Ta 2 0 5 zur Verfiigung zu stellen. 
Verbunden mit diesem Ziel ist die Aufgabe, ein opti- 
sches Glas zur Verfiigung zu stellen, das spezifische 
15 optische Konstanten aufweist und eine ausgezeichnete 
Durchlassigkeit im Bereich des ultravioletten Lichtes 
bis zum sichtbaren Licht hat. 

Die Erfindung betrifft ein optisches Glas, das in 
20 Gew.% enthalt: 



18 bis 38 % P 2 O s ; 

3 bis 30 % Na 2 0 + K 2 0, 

25 mit dem Proviso 0 bis 30 % Na 2 0 und 

0 bis 30 % K 2 0; 



8 bis 65 % PbO; 

1 bis 45 % Ta 2 O s ; 

0 bis 20 % Nb 2 0 5 ; 

0 bis 15 % Ti0 2 + W0 3 ; 
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0 bis 25 % BaO + CaO + ZnO + SrO + MgO, 

mit dem Proviso 0 bis 25 % BaO, 

0 bis 5 % CaO, 
5 0 bis 25 % ZnO, 

0 bis 2 0 % SrO und 
0 bis 10 % MgO; 

0 bis 15 % B 2 0 3 ; 
10 0 bis 3 % Li 2 0; 

0 bis 3 % A1 2 0 3 ; 

0 bis 3 % Zr0 2 ; 

0 bis 3'% Y 2 0 3 ; 

0 bis 3 % Gd 2 0 3 ; und 
15 0 bis 3 % La 2 °3- 

Die Figur ist eine graf ische Darstellung der Durchias- 
sigkeitskurve eines erf indungsgemassen Glases im Ver- 
gleich zu einem ublichen SF 4 -Glas. 

Die kritischen Mengen der oben erwahnten Glaskomponen- 
ten werden nachfolgend diskutiert. Dabei sind alle Pro- 
zentangaben auf das Gewicht bezogen. 

P 2°5 ist ein glasbildendes Material. Liegt die Menge 

an P 2 0 5 bei weniger als 18 %, so erhoht sich die Nei- 

gung des Glases zur Entglasung. Ist die Menge an P O 

2 5 

grosser als 38 %, so kann man nicht das gewunschte Glas 
rait dem hohen Brechungsindex erhalten. 

Na 2 0 und K 2 0 miissen in einer Gesamtmenge von 3 bis 30 % 
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vorliegen- Liegt die Menge ausserhalb des Bereiches, so 
erhoht sich die Neigung des Glases zur Entglasung. Na 2 0 
und K 2 0 miissen jedoch nicht notwendigerweise zusaxnmen vor 
liegen. 

PbO muss in einer Menge von 8 % Oder mehr vor liegen, 
urn einen hohen Brechungs index zu erzielen und urn das 
Glas stabil zu machen. Obersteigt die Menge an PbO 65 %, 
so nimmt die Neigung des Glases zur Entglasung merklich 
zu. 

Ta 2°5 hat die schon vorher erwahnten Eigenschaften. 
Ta 2°5 muss in einer Menge von 1 % oder mehr vorhanden 
sein, um diese Eigenschaf ten zu entwickeln; Obersteigt 
die Menge an Ta 2 0 5 jedoch 45 %, so erhoht sich die Nei- 
gung des Glases f zu entglasen. 

Nb 2°5 kann in Mengen von bis zu 20 % zugegeben werden, 
um die optischen Konstanten einzustel] en. Obersteigt 
jedoch die Menge an Nb 2 <D 5 20 %, so verschlechtern sich 
die Durchlassigkeitseigenschaf ten des Glases. 

Ti0 2 und W0 3 kann man zur Einstellung der optischen 
Konstanten zugeben. Obersteigt die Gesamtmenge an Ti0 2 
und W0 3 15 % r so tritt eine Verfarbung des Glases ein 
und dadurch werden die Durchlassigkeitseigenschaf ten 
des Glases ver schlechtert . 

BaO, ZnQ, SrO, MgO und CaO konnen als zweiwertige Kora- 
ponenten zur Einstellung der optischen Konstanten des 
Glases zugegeben werden. Obersteigen die Mengen an BaO, 
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ZnO, SrO, MgO und CaO 25 % , 25 % , 20 % , 1 0 % bzw. 5 % 
Oder falls die Gesamtmenge der zweiwertigen Komponenten 
.25 % iibersteigt, so erhoht sich die Neigung des Glases zu 
entglasen. 

5 

B 2°3 kann in einer Menge von bis zu 1 5 Gew.% zugegeben 
werden, ohne dass die Stabilitat des Glases verschlech- 
tert wird. 

10 Li 2 0, A1 2 0 3/ Zr0 2 , Y 2 0 3 , Gd 2 0 3 und La 2 0 3 kann man je- 

weils in Mengen von bis zu 3,0 % als Komponente zur Ein- 
stellung der optischen Konstanten des Glases zugefeen. 

Beispiele fiir erf indungsgemasse Glaser und deren Eigen- 
15 schaften werden in den nachf olgenden Tabellen 1 und 2 
gezeigt. Dabei wird die Zusammensetzung der jeweiligen 
Glaser jeweils in Gew.% ausgedrtickt. 
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Die optischen Glaser gemass der Exfindung, einschliess- 
lich der in den Beispielerf gezeigten, kann man erhalten, 
indem man -gleichmassig die Ausgangsmaterial ien , wie 
Orthophosphorsaure, eine Phosphatverbindung , Kalium- 
karbonat, Natriumkarbonat , Bleioxid, Bleinitrat, Tantal- 
oxid, etc., knetet, die Mischung in einem Tiegel bei 
1.000 bis 1.200°C schmilzt und die Schmelze dann zum 
Homogenisieren und zur Entfernung von Blasen ruhrt und 
anschliessend. die Schmelze dann in eine auf eine geeigne- 
te Temperatur vorerwarmte Form giesst und dort abkuhlen 
lasst. 

In der Zeichnung wird die Durchlassigkeitskurve fur das 
Glas gemass Beispiel 3 gemass der Erfindung sowie fur 
ein ubliches Si0 2 -PbO-Glas <SF 4 , ein Produkt, das in 
Pig. 2 der japanischen Patentverof f entlichung 28 448/1978 
gezeigt wird) mit optischen Konstanten, die nahezu 
identisch denen sind, die das Glas gemass Beispiel 3 
der vorliegenden Erfindung aufweist, gezeigt. 



Aus der Zeichnung geht hervor, dass das erf indungsgemasse 
Glas eine ausgezeichnete Durchlassigkeit im Bereich 
des ultravioletten Lichtes bis zum sichtbaren Licht 
aufweist und sich dadurch von dem Glas des Standes der 
25 . Technik unterscheidet. 
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